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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdine terrnts;:gtfe?r‘:i:ach termo?ntz:;?'nizacji
2.1.1.  [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. [Liczba kondygnacji (piwnice / parter / | pietro/ poddasze) E 4

2.1.3. {Kubatura czeséci ogrzewanej [m ] 928,07 928,07

214 r;v;ti:egz/c:g; :siztek;owa budynku [m ?] (piwnice / parter / 376.97 376,97

215 r:i\;ti?c:zjc::éz ::gl-;owa lokali mieszkalnych [m ?] (parter / 352,51 352,51

218 | calaneio ponpr Sk kv 93,50 93,50
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 7 7

2.1.8. [Liczba oséb uzytkujgcych budynek 7 7

2.1.9. | Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspdiczynnik AV [1/m] 0,45 0,45

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepia przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m *K) termomodernizacja | termomodernizacii
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,42 0,19

2.2.2. |Dach 0,11 0,11

2.2.3. |Strop nad piwnicg ogrzewana 0,55 0,55

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.28; 2,28 0,28; 2,28
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10;:1,30 1,10; 1,30
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne 1,50 1,50

2.2.7. |Sciany na gruncie 1,03 0,26

2.2.8. |Stropy wewnetrzne 0,55 0,55

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspoéiczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawno$é wytwarzania 0,910 0.910

2.3.2. |Sprawnos¢ przesyiu 0,960 0,960

2.3.3. |Sprawno$¢ regulaciji i wykorzystania 0,885 0,885

2.3.4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,930 0,930

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,950 0,950

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.41. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,850 0,850

2.4.2. |Sprawno$¢ przesytu 0,800 0,800

2.4.3. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. |Sprawno$¢ akumulacji 0,850 0,850
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i Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylaci| termomodernizacjg | termomodernizacji
: . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentyiacji grawitacyjna grawitacyjna
L . . stolarka/kanaty stolarka/kanaty
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*h] 551,61 551,61
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,59 0,59
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego [kW] 21,28 12,94
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,97 1,97
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci  systemu 112,04 46,78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
26.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 142,88 59,65
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | cieptej wody uzytkowe] [GJ/rok] oAes BAea
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
" |przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok] 264,02
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikagji przyjetych skiadowych -—-
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
26.8. systemu_  grzewczego i przew w ogrzewaniu) ek 34,47
[KWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
B systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 10528 43,95
[KWh/(m?rok)]
2.6.10 |Udziat odnawialnych zrodet energii [kW] 0.00 968
e Instalacja fotowoltaiczna PV o mocy 9,68 [kWp] ’ :
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 211,11 211,11
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac
2.7.2. | [24(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . - 1 odeddk
273 Kosz; przygotowania 1 m” cieptej wody uzytkowe; 124,30 124.30
[z¢/m”]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
T wody uzytkowej na miesiac **** [z{/(MW-m-c)] 0.00 0,00
MleSI?czny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 7.03 2.95

2.71.5;

[2#/(m*m-c)]
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2.7.6. [Miesieczna optata abonamentowa [z#/m-c] 5,63 5,63

2.7.7. |Inne [zl] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z] 129 565,80 | xoSZne zmniejszenie 40,10

zapotrzebowania na energie [%)

Roczne oszczednosci kosztéow energii

Planowane koszty catkowite [zf] 129 565,80 [%] 40,10
Roczna oszczednoéé kosztow energii

[2t/rok] 17 564,42

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego Zrodta energii o mocy maksymalnej 9,68 kw.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art, 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.
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3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. Zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czes$ci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zZmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegélowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz
szczegolowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytéw.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. Zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegblowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2, Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspéiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie dotacji w ramach programu Ochrona atmosfery WFOSIGW Rzeszéw

3. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

130 000 zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej
Wspolczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo§¢ mieszkancow

tradycyjna
928,07
376,97
352,51
0,45
158,97

7

7

2 3

3 3 3

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

integralng czeéé

audytu
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,12 W/(m ?K)
Dach 0,11 Wi/(m *K)
Strop piwnicy 0,55 W/i(m %K)
Okna 1,10 W/(m %K)
Drzwi / drzwi balkonowe 1,50; 1,10 W/(m *K)
Okna potaciowe 1,30 W/(m %K)
Sciany na gruncie 1,03 W/(m %K)
Podtogi na gruncie 0,28; 2,28 Wi/(m %K)
Stropy wewnetrzne 0,55 W/(m ?K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

211,11 2¢GJ

211,11 z4/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

5,63 zt/m-c

5,63 zt/m-c

Ceny ciepia - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizagji

Optata za 1 GJ

211,11 zHGJ

211,11 z24/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kociot gazowy_Grzejniki $cienne 50%
Koty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o mocy
Wytwarzanie nominainej do 50kW B = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w
: ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesylanie ciepla armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w P Gl
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
. ptytowymi w przypadku regulaciji centralnej i miejscowej -
Regulacja systemu grzewczego z zaworem termostatycznym o} dziataniu Prie 0,580
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
-y Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C _
Akumulacja ciepta wewnatrz osfony termicznej budynku s = 0:280
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni W = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin:  Zawory termostatyczne oraz e 0950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania " "
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego hy o = hy ghy ghy ehips = 0,715

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
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Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

Modernizacja polegata na: Montaz kotla gazowego
kondensacyjnego Heat Master 45 TC, moc max. 50 kW,
rok produkcji 2014

Kociot gazowy_Ogrzewanie podiogowe 50%

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o macy

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

Wytwarzanie nominalnej do 50kwW hH.g = 0,910
Paliwo - gaz ziemny
C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepia usytuowanego w
o ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, -
Przesytanie ciepta armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w P 9,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne podiogowe w przypadku regulacji
Regulacja systemu grzewczego centralnej i miejscowej z regulatorem dwustawnym lub Nye = 0,890
proporcjonalnym P
o sar Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 °C _
Akumulacja ciepla wewnatrz ostony termicznej budynku Pns = 0,930
Czas ogrzewania w okresie . 5 : _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
Przerwy w ogrzewaniu w okresie | Liczba godzin: Zawory termostatyczne oraz Wi 0950
doby indywidualne rozliczenie kosztéw ogrzewania d )
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego hy o = hyghy ghy ehyy s = 0,723
: Instalacja byla modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu ) i
grzewczego po 1984 r. Montaz kotta gazowego kondensacyjnego Heat Master
45 TC, moc max. 50 kW, rok produkcji 2014
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%

L Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub =
Wytwarzanie ciepla olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW hwg = 4880
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 hwg = 0,800
Regulacja i wykorzystanie --- Py e = 1,000

B Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego hws = 0,850
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. hw ot = hw g hwa hws hye = 0,578

--- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarkaskanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

551,61

Krotno$¢ wymian powietrza

0,59

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe
powietrza zimnego moga nastepowaé wysoki

przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
e straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnieri i przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Istniejgca zewnetrzna $ciana budynku powyZzej poziomu gruntu posiada
wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U = 1,117 [W/m2K]. Wymagany wg
WT'2021 wspéiczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti > 16C
wynosi Umax= 0,20 [W/m2K]. Zaleca sie docieplenie $cian ptytami
styropianowymi.

Sciana na gruncie

Istniejaca zewnetrzna $ciana budynku ponizej poziomu gruntu posiada
wspolczynnik przenikania ciepta przegrody U = 1,027 [W/m2K]. Wymagany wg
WT'2021 wspéiczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla 8C < ti < 20C
wynosi Umax= 0,45 [W/m2K]. Zaleca si¢ docieplenie $cian plytami
styropianowymi XPS.

Podioga na gruncie_Parter

Istniejaca podioga na gruncie (parter) posiada wspdiczynnik przenikania ciepta
przegrody U = 0,278 [W/m2K] i spelnia obecnie obowigzujacy wg WT'2021
wspéiczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody, ktory dla ti > 16C wynosi
Umax= 0,30 [W/m2K]. Nie przewiduije sie dziatar termomodernizacyjnych.

Podloga na gruncie_Piwnica

Istniejaca podioga na gruncie (kottownia w piwnicy) posiada wspéiczynnik
przenikania ciepta przegrody U = 2,284 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021
wspdlczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody, ktéry dla ti < 16C wynosi
Umax= 1,20 [W/m2K]. Z uwagi na zbyt wysokie koszty termomodemizacji
przegrody (koszt docieplenia z wymiang posdadzki okoto 10 tys.zl.) w stosunku
do uzyskanych oszczednosci oraz znaczne utrudnienia techniczne wykonania
robét (koniecznos¢ demontazu kotta z zasobnikiem na czas wykonania robét)
inwestycja bylaby niezasadna ekonomicznie i diatego tez nie przewiduje sie
dziatari termomodernizacyjnych.

Strop wewnetrzny_Piwnica

Istniejaca podioga parteru budynku nad ogrzewang piwnicg (strop kottowni)
posiada wspdiczynnik przenikania ciepta przegrody U = 0,551 [W/m2K] i
spetnia wymagany wg WT'2021 wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej
przegrody ktory dla dti = 8C wynosi 1,00 W/m2K]. Nie przewiduje sie dziatan
termomodernizacyjnych.

Dach

Istniejacy dach budynku posiada wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody U
= 0,114 [W/m2K] i speinia wymagany wg WT'2021 wspotczynnik przenikania
ciepta, ktory dla takiej przegrody dla ti >16C wynosi Umax= 0,15 [W/m2K]. Nie
przewiduje si¢ dziatari termomodernizacyjnych.

Okno zewnetrzne OZ_PCV

Istniejace dwuszybowe okna PCV z 2014r. w stanie dobrym, z pakietem
szybowym 0,6 posiadajg wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody na
poziomie U = 1,10 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspdtczynnik przenikania
ciepla dla takiej przegrody Umax= 0,90 [W/m2K]. Z uwagi na zbyt wysokie
koszty modernizacji (okoto 30 tys.zt.) w stosunku do uzyskanych oszczednosci
(czas zwrotu inwestycji SPBT > 70 lat), inwestycja bytaby ekonomicznie
niezasadna i dlatego tez nie przewiduje sie dzialan termomodernizacyjnych.

Drzwi zewnetrzne DB

Istniejace dwuszybowe drzwi balkonowe PCV z 2014r. w stanie dobrym, z
pakietem szybowym 0,6 posiadaja wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody
na poziomie U = 1,10 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspdiczynnik
przenikania ciepta dla takiej przegrody Umax= 0,90 [W/m2K]. Z uwagi na zbyt
wysokie koszty modemizacji (okoto 13 tys.zt) w stosunku do uzyskanych
oszczednosci (czas zwrotu inwestycji SPBT > 70 lat), inwestycja bytaby
ekonomicznie niezasadna i dlatego tez nie przewiduje sie dziatan
termomodernizacyjnych.
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Istniejace giéwne aluminiowe drzwi wejsciowe do budynku, dobrze docieplone,
w stanie dobrym, z 2014r., posiadajg wspéiczynnik przenikania ciepta
przegrody na poziomie U = 1,50 [W/m2K]. Wymagany wg WT2021
; wspodiczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti > 20C wynosi Umax=
Drzwi zewnetrzne DZ 1,30 [W/m2K]. Z uwagi na zbyt wysokie koszty modernizacji (okolo 8 tys.zt) w
stosunku do uzyskanych oszczednosci (czas zwrotu inwestycji SPBT > 150 lat),
inwestycja bylaby ekonomicznie niezasadna i dlatego tez nie przewiduje sie
dziatan termomodernizacyjnych.

Istniejace dwuszybowe okna pofaciowe PCV z 2014r. w stanie dobrym,
posiadajg wspéiczynnik przenikania ciepta przegrody na poziomie U = 1,30
[Wim2K]. Wymagany wg WT'2021 wspéiczynnik przenikania ciepta dla takiej
Okno potaciowe OPZ przegrody Umax= 1,10 W/m2K]. Z uwagi na zbyt wysokie koszty modernizacji
(okoto 10 tys.zt) w stosunku do uzyskanych oszczednosci (czas zwrotu
inwestycji SPBT > 70 lat), inwestycja bytaby ekonomicznie niezasadna i dlatego
tez nie przewiduje sie dziatar termomodernizacyjnych.

Kociot gazowy kondensacyjny Heat Master 45 TC, moc max. 50 kW, rok
produkcji 2014 z ogrzewaniem stalowymi grzejnikami ptytowymi, nasciennymi z
System grzewczy zaworami termostatycznymi oraz ogrzewaniem podiogowym. Nie przewiduje
sie¢ dziatari modernizacyjnych.

Kociot gazowy kondensacyjny z zasobnikiem Heat Master 45 TC, moc max. 50
Instalacja cieptej wody uzytkowej | kW, rok produkcji 2014 w stanie dobrym. Nie przewiduje sie dziatan
modernizacyjnych.
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian 033, A= 0,033 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As 231,27m?*

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 259,43m*

Stopniodni: 3703,14 dzier-K/rok two= 18,95 °C tzo= -20,00 °C

e Wariant numer
istniejacy | wariant 1 ‘:ﬁanam ‘:Y;"a"'

Oplata za 1 GJ Oz ziGJ 211,11 211,11 211,11 211,11

Oplata za 1 MW Om zi{(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zifm-c 5,63 5,63 5,63 5,63

g;?:qolsg proponowanej dodatkowej . - 14 15 16

Wspbiczynnik przenikania ciepla U W/(m’K) 1417 0,195 0,184 0,174

Opér ciepiny R (m*Kyw 0,89 514 5,44 574

2Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m?K)W - 4,24 4,55 4,85

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 82,69 14,40 13,60 12,88

Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0101 0,0018 0,0017 0,0016

Roczna oszczednos$é kosztéw D O zifrok - 14415,00 | 14584,37 | 14735,86

Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m® - 250,00 255,00 260,00

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 70046,10 [ 71447,02 | 72847,94

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 4,86 4,90 4,94

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 70046,10 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 4,86 |at
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm
Informacje uzupeiniajace:

Docieplenie systemowe &cian zewnetrznych budynku powyzej poziomu gruntu pitytami styropianowymi o wspotczynniku
lambda = 0,033 [W/mK], grubosci 14 [cm] z pokryciem wyprawa z tynku cienkowarstwowego. Szacunkowe koszty robot
wyliczono na podstawie aktualnych cen rynkowych dostepnych na specjalistycznym portalu internetowym www.kb.pl
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Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian XPS 034, A= 0,034 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 11,97m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 53,11m*
Stopniodni: 2159,60 dzien-K/rok two= 12,00 °C t,o= -20,00 °C
San Wariant numer
istniejacy Wariant 1 :I\'r‘?riant \ﬁfzariant
Optata za 1 GJ Oz 2/GJ 21111 (211,11 |211,11 211,11
Optata za 1 MW Om zH(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 5,63 5,63 5,63 5,63
Grubo$¢ proponowanej dodatkowej p— L 5 10 15

izolacji b
Wspéiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,027 0,409 0,255 0,186

Opor ciepiny R (m*K)yw 0,97 2,44 3,92 5,39
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m°K)/W - 1,47 2,94 4,41
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 2,29 0,91 0,57 0,41
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0004 0,0002 0,0001 0,0001
Roczna oszczednosé kosztéw D O zi/rok 291,15 |363,59 |396,47
Cena jednostkowa usprawnienia K; zbm? - 220,00 250,00 280,00
Koszty realizacji usprawnienia N, i - 12618,94 | 14339,70 | 16060,46
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 43,34 39,44 40,51

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14339,70 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,44 lat
Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm
Informacje uzupetniajace:

Docieplenie $cian fundamentowych ponizej poziomu gruntu styropianem XPS o maksymalnym wspétczynniku lambda = 0,034
[WimK], grubosci minimum 10 [cm] na glebokoéci 2,00 m. (piwnice ogrzewane) oraz na gtebokosci 1,20 m. (Sciany
fundamentowe czeéci niepodpiwniczonej w celu eliminacji mostkéw termicznych). Szacunkowe koszty robét wyliczono na
podstawie aktualnych cen rynkowych dostepnych na specjalistycznym portalu internetowym www.kb.pl
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6.2 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Okno zewnetrzne OZ_PCV

Istniejace dwuszybowe okna PCV z 2014r. w stanie dobrym, z pakietem
szybowym 0,6 posiadajg wspéiczynnik przenikania ciepla przegrody na
poziomie U = 1,10 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspétczynnik przenikania
ciepta dla takiej przegrody Umax= 0,90 [W/m2K]. Z uwagi na zbyt wysokie
koszty modernizacji (okoto 30 tys.zt.) w stosunku do uzyskanych oszczednosci
(czas zwrotu inwestycji SPBT > 70 lat), inwestycja bytaby ekonomicznie
niezasadna i dlatego tez nie przewiduje sie dziatar termomodernizacyjnych.

Drzwi zewnetrzne DB

Istniejgce dwuszybowe drzwi balkonowe PCV z 2014r. w stanie dobrym, z
pakietem szybowym 0,6 posiadajg wspolczynnik przenikania ciepta przegrody
na poziomie U = 1,10 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspdiczynnik
przenikania ciepta dla takiej przegrody Umax= 0,90 [W/m2K]. Z uwagi na zbyt
wysokie koszty modernizacji (okoto 13 tys.zt) w stosunku do uzyskanych
oszczedno$ci (czas zwrotu inwestycji SPBT > 70 lat), inwestycja bytaby
ekonomicznie niezasadna i dlatego tez nie przewiduje sie dzialan
termomodernizacyjnych.

Drzwi zewnetrzne DZ

Istniejace gtéwne aluminiowe drzwi wejéciowe do budynku, dobrze docieplone,
w stanie dobrym, z 2014r., posiadajg wspdiczynnik przenikania ciepta
przegrody na poziomie U = 1,50 [W/m2K]. Wymagany wg WT'2021
wspoiczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody dla ti > 20C wynosi Umax=
1,30 [W/m2K]. Z uwagi na zbyt wysokie koszty modernizacji (okolo 8 tys.zt.) w
stosunku do uzyskanych oszczednosci (czas zwrotu inwestycji SPBT > 150 lat),
inwestycja bytaby ekonomicznie niezasadna i dlatego tez nie przewiduje sie
dziatar termomodernizacyjnych.

Okno potaciowe OPZ

Istniejace dwuszybowe okna polaciowe PCV z 2014r. w stanie dobrym,
posiadajg wspoiczynnik przenikania ciepta przegrody na poziomie U = 1,30
[W/m2K]. Wymagany wg WT'2021 wspéiczynnik przenikania ciepta dla takiej
przegrody Umax= 1,10 [W/m2K]. Z uwagi na zbyt wysokie koszty modernizacji
(okoto 10 tys.zt) w stosunku do uzyskanych oszczednosci (czas zwrotu
inwestycji SPBT > 70 lat), inwestycja bytaby ekonomicznie niezasadna i dlatego
tez nie przewiduje si¢ dziatan termomodemizacyjnych.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Cieplo wiasciwe wody cyy [kJI(l](g-K) 4,18
Gestos¢ wody pyw [kg/m?] 1000
Temperatura ciepiej wody 8., [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6, [°C] 10
Wspédtczynnik korekcyjny kg [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A [m?) 376,97
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm’/(m"-doba] 1,60
Czas uzytkowania v [h] 24,00
Wspéiczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawno$¢ wytwarzania ny [-] 0,85
Sprawno$¢ przesylu ny 4 [-] 0,80
Sprawnos¢ akumulacii ciepta ny ¢ [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q., [GJ/rok] 64,63
Max moc ciepina gew, [kW] 1,97

Kociot gazowy kondensacyjny z zasobnikiem Heat Master 45 TC, moc max. 50 kW, rok produkciji 2014 w stanie

dobrym. Nie przewiduje sie dziatah modernizacyjnych.

6.4.1. Ocena oplacalnos$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zVGJ] 21111
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [z/MW] 0,00

Inne koszty, abonament [] 5,63
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 113,34
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0214
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,745
Roczna oszczedno$¢ kosztéw DO [zl/a] ---
Koszt modernizacji [2] -
SPBT [lat]

Informacje uzupetniajgce:

Kociot gazowy kondensacyjny Heat Master 45 TC, moc max. 50 kW, rok produkcji 2014 z ogrzewaniem stalowymi
grzejnikami ptytowymi, nasciennymi z zaworami termostatycznymi oraz ogrzewaniem podiogowym / bez zmian.
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7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsigwzige¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze-nia. termomoderniz'acyjn'ego albo wariantu robot SPBT
przedsigwzigcia termomodermizacyjnego
[2t] [lat]
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 70046,10 zt 4,86
2. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14339,70 zt 39,44
3. Instalacja fotowoltaiczna 42680,00 zt -
4. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00 zt ---
Modemnizacja systemu grzewczego - ---
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 70046,10
2 |Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 14339,70
3 |Instalacja fotowoltaiczna 42680,00
4 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 129565,80
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
q Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 70046,10
2 |Instalacja fotowoltaiczna 42680,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 2500,00
Catkowity koszt 115226,10
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia

s | o, : |5 | . E X
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[MW] | [GJ] [’cl [m’] [m?] [m?] M | Wm’ | [1/m]
0 0,0213 112,04 19,55 376,97 928,07 928,07 928,07 23,75 0,45
0,0129 46,78 19,55 376,97 928,07 928,07 928,07 14,47 0,45
2 0,0130 46,97 19,55 376,97 928,07 928,07 928,07 14,79 0,45
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
Q Q
Wariant no-tee ot hg.1 Wi, 1 Wao,1 Qo Oo.1 DO %DO
Qho.1co Qo.16wu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW Mw
112,04 64,63
0 0.75 1,00 0,95 207,48 | 43869,49 - -
0,0213 0,0020
46,78 64,63
1 0,75 1,00 0,95 124,28 | 26305,07 | 17564,42 40,04
0,0129 0,0020
46,97 64,63
2 0,75 1,00 0,95 124,53 | 26356,07| 17513,42 39,92
0,0130( 0,0020

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

—

Procentowa
Wariant oszczednosé
rzedsi Roczne zapotrzebowania - Premia
p\.vzieciae Plan(c:);\;:gzir : 2 oszczednosci na energie (z Mlnlkmr:g;uig;mota termomodemizacyj
termomo kosztéw energii uwzgledniepit_am na
dernizacy sprawnosci
jnego calkowitej)
[z4] [zHrok] [%] [zt, %] [z]
1. 129565,80 17564,42 40,10 64782,90 0,00
2. 115226,10 17513,42 39,98 57613,05 0,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50%
ust. 2 ustawy.

kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art. 3
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7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsigewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie
Planowana kwota kredytu [zi] 129 565,80 zapotrzebowania na energie [%] 40,10
Planowane koszty cafiowite [z] 129 565,80 | Roczne oszczednosci kosztow energii | )

[%e]

Roczna oszczednosé kosztéw energii

[zt/rok] 17 564,42

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizaciji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 033

Uwagi:

Docieplenie systemowe §cian zewnetrznych budynku powyzej poziomu gruntu plytami styropianowymi o wspotczynniku
lambda = 0,033 [W/mK], grubo&ci 14 [cm] z pokryciem wyprawg z tynku cienkowarstwowego. Szacunkowe koszty rob6t
wyliczono na podstawie aktualnych cen rynkowych dostepnych na specjalistycznym portalu intemetowym www.kb.pl

P2

Usprawnienie: Modemizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian XPS 034
Uwagi:

Docieplenie $cian fundamentowych ponizej poziomu gruntu styropianem XPS o maksymalnym wspétczynniku
lambda = 0,034 [W/mK], grubo$ci minimum 10 [cm] na giebokogci 2,00 m. (piwnice ogrzewane) oraz na glebokosci
1,20 m. (Sciany fundamentowe czesci niepodpiwniczonej w celu eliminacji mostkéw termicznych). Szacunkowe
koszty robét wyliczono na podstawie aktualnych cen rynkowych dostepnych na specjalistycznym portalu
internetowym www.kb.pl

P3
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Montaz instalacji fotowoltaicznej PV o mocy 9,68 [kWp] na dachu budynku.
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Zatacznik nr 1. Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta U przegréd w stanie istniejacym

Przewodnos$é cieplna materiatow

Kod materiatu | Opis A
W/(m-K)
1 Tynk cementowo-wapienny 0,820
2 Mur z cegly ceramicznej peine; 0,770
3 Deska podiogowa, plytki ceramiczne 0,050
4 Wylewka betonowa 1,400
5 Folia budowlana 0,200
6 Styropian twardy 0,036
7 Beton 1,400
8 Podsypka zwirowo-piaskowa 2,000
9 Ptytki gresowe 1,000
10 Keramzyt 0,200
1 Strop odcinkowy 0,770
12 Ptytki(dachéwki) ceramiczne 1,000
13 taty i kontriaty drewniane 0,000
14 Folia wysokoparoprzepuszczalna 0,300
15 Weina mineraina 0,036
16 Folia paroizolacja 0,300
17 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,250
Opory przejmowania ciepta (miedzy powietrzem i strukturami)
Rgilub R,
Kod materiatu | Opis -
m “KMW
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumieri ciepta) 0,040
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien ciepla) 0,130
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien ciepta) 0,000
63 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,000
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w dof) 0,170
65 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,100
66 Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w gére) 0,040
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Obliczenia warto$ci wspoéiczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspolczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(mK) | m*KW | Wi(m>K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 004 B
strumien ciepta) i
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
1 2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,530 0,770 0,688 -
1 Tynk cementowo-wapienny 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,56 - 0,89 1,12
Sciana na gruncie, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0.00 )
strumien ciepta) ’
2 2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,650 0,770 0,844 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubos¢ catkowita i U, 0,65 - 0,97 1,03
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Kody Element | o d A R Ue
Materiat WIm'K) | m*KW | wim?2K)
Podtoga na gruncie_Parter, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien cieptaw
63 doi) 0,00 -
3 Deska podiogowa, plytki ceramiczne 0,020 0,050 0,400 -
4 Wylewka betonowa 0,050 1,400 0,036 -
5 Folia budowlana 0,001 0,200 0,005 -
3 6 Styropian twardy 0,100 0,036 2,778 -
5 Folia budowlana 0,001 0,200 0,005 -
7 Beton 0,150 1,400 0,107 -
8 Podsypka zwirowo-piaskowa 0,200 2,000 0,100 -
Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
64 : 0,17 -
w dot)
Grubosé catkowita i U, 0,52 - 3,60 0,28
Podloga na gruncie_Piwnica, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieri cieplaw
63 dot) 0,00 -
9 Ptytki gresowe 0,020 1,000 0,020 -
4 Wylewka betonowa 0,050 1,400 0,036 -
4 5 Folia budowlana 0,001 0,200 0,005 -
7 Beton 0,150 1,400 0,107 -
8 Podsypka zwirowo-piaskowa 0,200 2,000 0,100 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumieri ciepta
64 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i U, 0,42 - 0,44 2,28
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Kody EIelment Opis ’ d A : R Ue
Materiat | m WAmM-K) | m*KW | wimZK
Strop wewnetrzny_Piwnica, przegroda jednorodna
65 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 :
w gore) '
Deska poditogowa, ptytki ceramiczne 0,020 0,050 0,400 -
Wylewka betonowa 0,050 1,400 0,036 -
Folia budowlana 0,001 0,200 0,005 -
10 Keramzyt 0,185 0,200 0,925 -
5 Folia budowlana 0,001 0,200 0,005 -
1 Strop odcinkowy 0,188 0,770 0,244 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w gore) ’
Grubosc¢ catkowita i U, 0,45 - 1,81 0,55
Dach, przegroda jednorodna
66 O_pér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien cieptaw 0.04 )
gore) '
12 Plytki{dachéwki) ceramiczne 0,020 1,000 0,020 -
13 taty i kontrtaty drewniane 0,070 0,000 0,160 -
14 Folia wysokoparoprzepuszczalna 0,001 0,300 0,003 -
15 Wetna mineralna 0,300 0,036 8,333 -
16 Folia paroizolacja 0,001 0,300 0,003 -
17 Ptyta gipsowo-kartonowa 0,025 0,250 0,100 -
65 OpQr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumier ciepla 0.10 N
w gore) !
Grubos¢ catkowita i U, 0,42 - 8,76 0,11
Okno zewnetrzne_PCV, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,1
Drzwi balkonowe, przegroda jednorodna
Grubos¢ catkowita i U, - - - 1,1
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Kody A R Uc
Element |Opis 5
Materiat W/(mK) | m“KW | wim?2K)
" Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - |- 1,5
i Okno polaciowe, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uy - |- 1,3
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ZALACZNIK NR 3. ZAKRES TERMOMODERNIZACII:

Przedmiot
p modernizacji

—

Zakres

Temp. w
pomiesz
czeniu

Gru
bosé
ocieple
nia
[em]

lambda
ocieple

W/mK

War
tosé

Wspétczynnik U
[W/m2K]

nia

Przed

Wym
agan
VAL
WT
'2021

Po

‘2021

Zgod
niez | Przedm

lar

Jedn
ostka

Szacunko
wy
jednostko
wy koszt
inwestycji
[zt.netto/
m2]

Szacunko
wy koszt

inwestycji
[zt.brutto]
(VAT = 8%)

i 8 9

10 11

12

13

14

Audyt
energetyczny

Audyt
energetyczny.

kpl

2 000,00

Sciana

zewnetrzna

Docieplenie
systemowe $cian
zewnetrznych
budynku powyiej
poziomu gruntu
ptytami
styropianowymi o
maksymalnym
wspdtczynniku
lambda = 0,033
[W/mK], grubosci
minimum 14 [cm)]
z pokryciem
wyprawg z tynku
cienkowarstwow
ego.

ti216

14

0,033

1,117

0,195 | 0,200

tak | 259,43

m2

250

70 046,10

Sciana
fundamentowa

Docieplenie écian
fundamentowych
poniiej poziomu
gruntu
styropianem XPS
o maksymalnym
wspotczynniku
lambda = 0,034
[W/mK], gruboéci
minimum 10 [em]
na giebokosci
2,00 m. (piwnice
ogrzewane) oraz
na gtebokosci
1,20 m. ($ciany
fundamentowe
czesci
niepodpiwniczon
&j)

ti<16

X 1,027

0,255 | 0,450

tak 53,11

m2

250

14 339,70

Instalacja
4 | fotowoltaiczna
PV

Instalacja
fotowoltaiczna
PV 0 mocy 9,68
[kWp]

b'e 9,68

kW

4 409,09

42 680,00

RAZEM (CALY ZAKRES ROBOT):

129 565,80

Audyt energetyczny_36-100 Kolbuszowa, ul.Narutowicza 4

- 24 -




ZALACZNIK NR 4. RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

(bez uwzglednienia wptywu instalacji fotowoltaicznej PV
dla ktérej obliczenia zostaly wykonane na stronie nr 39 audytu)

NAZWA OBIEKTU:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:

ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Wikaréwka
ul. Narutowicza 4
36-100 Kolbuszowa

Parafia Rzymskokatolicka
pw. Wszystkich Swietych w Kolbuszowej

ul. Narutowicza 6
36-100 Kolbuszowa

Energo Expert Mariusz Wozniak
Ractawéwka 45E
36-047 Ractawdwka

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawnien Data
mgrinz. bud. | Mariusz Wozniak MI/SE/1046/2009 luty ‘2022
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Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsiewzieé termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

6. Wskazniki emisji zanieczyszczenr poszczegdlnych systemow i noénikéw energii
7. Emisja zanieczyszczer poszczegélnych systemow w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wyb6r systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodemizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: |

Stacja meteorologiczna: Rzeszéw - Jasionka
Powierzchnia zabudowy A,=158,97 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=376,97 m*
Powierzchnia netto A=376,97 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=928,07 m*

Liczba kondygnaciji: 4

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Audyt energetyczny 36-100 Kolbuszowa, ul.Narutowicza 4
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4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa H, Jedn. | Quu [KWhirok] |2U2¥cle paliwal ;o
g ok 36,56  |Mum'  |19844,6 1954,0 mlrok
t“)"ﬂ;ﬁﬁf&ggz‘:ﬁ:f Snergby 3656  |Mim®  |19844,6 1954,0 mlrok
4.2. Po modernizaciji

Rodzaj paliwa H, Jedn. | Quu [KWhirok] |Z1U2¥cle paliwa |y g,
o e A 3656  |[wm 82848 8158 mlrok
s bt 3656  [mum'  [8284,8 815,8 mlrok

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieplej wody

5.1. Przed modernizacja

Rodzaj paliwa H, Jedn. Qk w [kWh/rok] gutycie paliwa Jedn.
m:gf;:ﬁ:"f ggthz"l’;ﬁ:;e Il 3656  |[Mum®  |17952,9 1767,8 mrok
5.2. Po modermizagiji

Rodzaj paliwa H, Jedn. | Quw [kWhirok] |242¥cie paliwa ;o
i) L i g 3656  |Mum*  |17952,9 1767.8 mlrok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegéinych systemow i nosnikéw energii

Informacje uzupetniajace

Wskazniki emisji zanieczyszczen za s

Warszawa, styczeri 2015r.

Wskazniki opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2
Uprawnieniami do Emisji za rok 2022. wyd.KOBIZ

6.1. Przed modernizacja

palania paliw. Kotty o nominalnej mocy ciepinej do 5 MW. wyd.KOBIZE

(WE) w roku 2019 do raportowania w ramach Systemu Handlu

E Warszawa, grudzier 2021r.

System ogrzewania i wentylaciji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
mgﬁzi‘fg’g@" k9/1.96" | 1880000 et Mg 22854 0,500000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny

System przygotowania cieplej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co CcO, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
mj;ﬁizi‘?g’;z@” k9/1.098" | 1,880000 i s 3006%000 2022864 1 0,500000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny
6.2. Po modernizacji

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co CcO, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
mg;izif’g‘gg" k9/1.986 | 1,880000 TRERSe [0 g00n a4 0,500000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny

System przygotowania cieplej wody

Rodzaj paliwa Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
m:;izi‘?g’;irg" ka/1.986" | 1,880000 Bl R 2aaso- | 0,500000 | 0,000000 | 0,000000
ziemny
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacja

System Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 7905,549
wentylacji kg/rok 0,0073 5,9403 1,1724 y 0,0020 0,0000 0,0000
o . 3575,977
przygotowania cieptej| kg/rok 0,0033 2,6870 0,5303 6 0,0009 0,0000 0,0000
wody
Jedn. SO, NO)( co C02 PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kg/rok | 00107 | 86273 | 17028 | ""481:52| 00028 | 0,0000 | 0,0000
7.2. Po modernizagiji
System Jedn. S0, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 3300,435
wentylaci kg/rok 0,0031 2,4800 0,4895 1 0,0008 0,0000 0,0000
Bt 3575,977
przygotowania cieptej| kg/rok 0,0033 2,6870 0,5303 6, 0,0009 0,0000 0,0000
wody
; Jedn. SO, NOy co CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kgirok | 0,0064 | 51670 | 1,0198 |%8794121 00017 | 00000 | 0,0000
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

- Budynek Budynek z
Emitowane : - Efekt Y e
4 ; projektowany alternatywnymi - Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie [kg/rok] zrédtami [kg/rok] ekologiczny[kg/rok]
SO, 0,010671 0,006391 0,004280 40,11
NOy 8,627329 5,167002 3,460327 40,11
co 1,702762 1,019803 0,682959 40,11
CO, 11481,526746 6876,412719 4605,114028 40,11
PYL 0,002838 0,001700 0,001138 40,11
SADZA 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000
8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kgfrok]
10 .
80 —
U IB T,D |
60 —
0p 50 ] | oy
40 — — —
04 :
30 — a— —
02 20 1 o= ]
1.0 —— — ——
00 00
Przed Po Przed Po
modernizacjg | modernizacji modemizacjg | moderizacji
S02 00 0o NOX 86 52
" [kgfrok) [kg/rok]
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CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
L) U
15 15000,0
10 10000,0
50000
05
00
00 Przed Po
Przed Po modernizacjg | modernizacji
modernizacjg | modemizacji co2 114815 6876 4
[ CO [ko/rok] 17 10 ¥ [kg/rok]
; PYL [kg/rok] e SADZA [kg/rok]
1. L)
08 08
0p 06
04 04
02 0.2
00 0o
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji modernizacjg | modernizacii
PYL 00 00 SADZA 00 00
B [kgrrok] [kg/rok]
B-a-P kg/rok
10
08
06
04
02
00
Przed Po
modernizacjy | modernizacji
B-a-P 00 00
= kgfrok

Audyt energetyczny_36-100 Kolbuszowa, ul.Narutowicza 4

s §9 -




9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspéiczynnika toksycznosci zanieczyszczeri obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancii
w powietrzu (Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz2 = escz/er = 20/20 mg/m?® = 1,00
Knox = esoz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50
Kco = eso2/e; = brak wymagan

Kcoz = esoz/e; = brak wymagar
Keve = €so2/e; = 20/40 mglm3 =0,50

Ksapza = €so2/€; =

20/8 mg/m® = 2,50

Ks.ap = €s02/€ = 20/0,001 mg/m* = 20000,00

9.1. Tabela emisji rownowaznej

Emisja ki
Emitowane Wspélczynnik | Emisja - Przed Emisja - Po réwnowazna - 5 6wﬁ:>n\:2; P
zanieczyszczeni | toksycznosci | modernizacja modernizacji Przed Po medasiiacil
e K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja [kairok] 1
[ka/rok] g
S0, 1,00 0,010671 0,006391 0,010671 0,006391
NOy 0,50 8,627329 5,167002 4,313665 2,583501
PYL 0,50 0,002838 0,001700 0,001419 0,000850
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
Laczna emisja rownowazna 4,325754 2,590742
Efekt ekologiczny wyrazony emisja réwnowazng dla proponowanych  przedsiewzieé

termomodernizacyjnych wynosi 1,735 kg/rok, czyli 40,1%.

9.2. Wykres emisji rownowaznej

50

Emisja rownowazna [kg/rok]

40
3p
20
10
0p

| Przed

modernizacjg

Po
modernizacji

réwnowazna
W/
rok]

Emisja 43

25
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Zatacznik nr 5. Instalacja fotowoltaiczna PV.

Wedtug uzyskanych danych:

Sprzedawca energii: Fortum Marketing and Sales Polska S.A. Gdansk
Dystrybutor energii: PGE Dystrybucja S.A.

Taryfa: G12W

Zuzycie energii elektrycznej w 2021r. wyniosto 24 787,724 [kWh/rok]
Srednia cena energii elektrycznej wg faktur za m-c grudzien 2021r. wyniosta
0,815 + 0,202 [zt.brutto/kWh] = 1,017 [zt.brutto/kWh] (dla VAT = 23%)

Opis proponowanej instalacji

= Instalacja PV na potaci dachu budynku (strona potudniowa / strona wschodnia)

a Zorientowanie paneli PV na dachu: potudnie (S) / wschéd (E ) na konstrukcji wsporczej
= Kat nachylenia paneli na konstrukcji wsporczej: 30°

0 Powierzchnia rzutu dachu wynosi 170,5 [m?]

= Liczba projektowanych modutéw: 22 [szt.]

° Moc projektowanego pojedynczego modutu: 440 [Wp]

= Moc instalacji fotowoltaicznej PV: 9,68 [kWp]

= Roczne zuzycie energii elektrycznej w 2021r.: 24 787,724 [kWh/rok]

u Roczna produkcja z zainstalowanej instalaciji PV:

. (S) 4 855,31 [kWh/rok] + (E) 3 960,1 [kWh/rok] = 8 815,41 [kWh/rok] tj. 35,56% rocznego zuzycia.

" Obliczenia uzysku energii elektrycznej wykonano za pomoca programu dostepnego na stronie
= https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg_tools/en/tools. htmi#PVP
Uwaga:

= montaz paneli fotowoltaicznych powinien by¢ poprzedzony ekspertyza konstrukcyjng stanu
technicznego dachu;

* instalacja fotowoltaiczna wymaga wykonania projektu technicznego, w tym szczegétowych
obliczer no$nosci dachu oraz uzysku energii elektryczne;j.
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Performance of grid-connecte @ e
b T da e S 1 A

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
f ongitude: 50.245, 21.778 Slope angle: 3°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0*
Database used:  PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 4B855.31 kwWh = &
PV technology: Crystaline silicon Yearly in-plane irradiation: 1294 48 kWhm? - & P _\“‘
PV installed: 4.84 kWp Year-to-year variability: 239.47 kWh 85t : }.‘
System loss: 14 % Changes in output due to: - k-"-i;% 3
Angle of incidence: -3.05%
Spectral effects: 1.69%
Temperature and low irradiance: -8.6 % P
Total loss: 225 % .
W —con e
- S gl Arw
fur neg Cecemder
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
] xx
"
= g
é,' ax £
| : I I
-
LB
fm Fed Me M My e N Mg S On b Om dm fa N My May deoodiocheg Sep O Nevw Dem
Monthly PV energy and solar irradiation e
Month E_.m HM(il_m SD_m
January 1622 392 426 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [KWh).
February 2150 525 454 H(i)_m: Average monthty sum of global irradiation per square meler received by the modules
March 3008 985 895 of the given system [k
April §17.2 1371 706 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh).
May 5851 1589 839
June 5843 1638 527
July 6159 1727 725
August 5978 1659 597
September 4851 1302 892
October 3514 907 758
November 1865 471 347
December 1541 378 463
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 50,245, 21.778 Slope angle: 30
Horizon: Calculated Azimuth angle: -90 *
Database used:  PVGIS-SARAH Yearly PV energy production: 3960.1 kWh :
PV technology: Crystaliine silicon Yearty in-plane irradiation: 1065.75 kWh/m”
PV installed: 4.84 kWp Year-io-year variability: 152.35 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to: e
Angle of incidence: 378%
Spectral effects: 1.55%
Temperature and low irradiance: -B.64 %
Total loss: 2323 %
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Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Monthly PV energy and solar Imdilﬁon o
Month E_m H(i)l_m SD_m

January 915 241 192 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 1469 371 269 H{i)_m: Average sum of global irradiation per square meter received by the modules
3003 759 566 of the given system [k .

4407 1160 500 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due 1o year-io-year variation [kWh).
5420 1462 762

5619 1540 511

5760 1602 858

5193 1431 535

3740 1000 56.0

2269 599 356

November 1036 282 121

g;gssfig

December 769 211 159
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Prosty czas zwrotu naktadow SPBT

Rozwazono mozliwo$¢ instalacji 22 [szt.] paneli PV o tacznej mocy 9,68 [kWp] na konstrukcji wsporczej

na potaci dachu budynku w kierunku strony potudniowej (S) oraz strony wschodniej (E)

Jak pokazuja powyzsze obliczenia bedzie mozliwos¢ uzyskania energii elektrycznej w wysokosci
8 815,41 [kWh/rok].

Z uwagi na réznice w profilach produkcji energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej oraz korzystania
z energii elektrycznej w budynku, przyjeto bezposrednie wykorzystanie energii elektrycznej na poziomie
50%, pozostate 50% produkciji energii elektrycznej zostanie rozliczone w systemie prosumenckim ze

wspotczynnikiem 0,8.

Oznacza to, ze oszczedno$¢ kosztow optat za energie elektryczng $rednio rocznie wyniesie:

8 815,41 [kWh/rok] * 1,017 [zt.brutto/kWh] = 8 965 [zt.brutto/rok]

Catkowity koszt inwestycji budowy instalacji fotowoltaicznej wyniesie 42 680 [zt. brutto]

Przy uwzglednieniu przychodéw z instalacji, prosty czas zwrotu z inwestycji SPBT nastapi po okresie:
42 680 [zt. brutto] / 8 965 [zt. brutto/rok] = 4,76 [lat] < 25 [lat] zycia projektu > inwestycja optacalna
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Tabela. Zestawienie efektéw instalacji fotowoltaicznej PV

Lp. | Rodzaj danych Jednostka Wartos¢
[kWh/rok] 8 815,41
1 Oszczednos¢ energii finalnej EK [G)/rok] 31,74
[toe/rok] 0,76
Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii
2 pierwotnej (zasilanie z sieci Wel 3,00
elektroenergetycznej systemowej)
3 Oszczednosc zuiycia energii pierwotnej EP [kWh/rok] 26 446,23
[ke/MWh] 698,00
4 Wskazinik emisji CO,*
[kg/GJ] 193,89
[kg/rok] 6 153,16
5 Szacowana wielko$¢ redukcji emisji CO,**
[Mg/rok] 6,15
6 Roczna oszczednosc kosztéw energii [zt brutto/rok] 8 965
7 Koszt przedsiewziecia [zt brutto] 42 680
8 Prosty czas zwrotu naktadéw SPBT (bez dotac;ji) [lata] 4,76

*Zrédto: , Wskaznik emisyjnosci CO2, 502, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej” wyd. KOBIZE

Warszawa, grudzier 2021r.

**Dla energii elektrycznej, zaktada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z

polskiej sieci elektroenergetycznej.

Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowa¢ wspétczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sie

we wskazniku.

Link do komunikatu KOBIZE:

http://www.kobize. pl/pl/article/2014/id/569/komunikat—dotyczacy-emisji-dwutlenku—weg!a-przypadajacej-na—l—

mwh-energii-elektrycznej
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Zatacznik nr 6. Zestawienie wynikéw modernizacji budynku.

Koszt Oszczed- Czas Energia koricowa EK
kwalifiko- nosc zwrotu
Noénik wany kosztéw inwe-
L . Zakres o i * przed po
energii w e modernizacji energii stycji e at - ke ;
p modernizacji moderni- moderni- redukcja | redukcja
budynku brutto brutto SPBT zacia S
[21] [zt/rok] [lat] [GJ/rok] [G)/rok] [G)/rok] [%]
y |Energia - Termomoderni- | o) oc oy | 1756442 | 4,80 207,51 124,28 8323 | 4011
cieplna zacja budynku
gif Energla instalaca 42680,00 | 896500 | 4,76 89,24 57,51 31,73 i |®as 56
elektryczna | fotowoltaiczna PV
Audyt
3 | energe- X 2 500,00 X X X X X X
tyczny
Razem: | 129565,80 | 26 529,42 4,88 296,75 181,79 114,96 38,74
Energia pierwotna EP Emisja CO2
Nosnik
7 przed po : ! przed po :
tp Ehergn modernizacja | modernizacji rediikelal] codikala modernizacjg | modernizacji heekcia
w budynku
[G)/rok] [GJ/rok] [GJ/rok] [%] [kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
1 ngrlﬁ':‘ 228,26 136,71 91,55 | 40,11 | 1148150 | 6876,40 4 605,10
Enelels 267,72 172,53 9519 | 3556 | 17301,83 | 1114868 | 6153,16
elektryczna
Ao X X X X X X X
energetyczny
Razem: 890,25 545,37 344,88 38,74 28 783,33 18 025,08 10 758,26
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Zatacznik nr 7. Dokumentacja fotograficzna budynku.
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